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Systematisk och morfologisk beskrivning

Systematik och nérbedaktade arter

Den korrekta bendmningen av “var” art av lodjur 1 Skandinavien, dr ”det euro-
asiatiska lodjuret”. Det vetenskapliga namnet dr Lynx lynx. Det tillhor alltsé slaktet Lynx,
och familjen Kattdjur (Felidae). Lodjuret ar det enda vilda kattdjuret i hela Fennoskandia,
och dérfor ar risken for forvéxling i svensk natur med nagon annan art obefintlig.

Det finns fyra arter lodjur av sldktet Lynx i virlden, alla mycket lika till utseendet,
men olika stora. I Europa finns forutom det euro-asiatiska lodjuret ocksa det spanska
lodjuret (Lynx pardina) som dven kallas iberiskt lodjur (efter Iberiska halvon) eller
panterlo. Den &r bara drygt hélften s stor som var lo. Den spanska lon &r virldens mest
hotade kattdjur. Det finns 1 vilt tillstind endast ndgot hundratal individer kvar av denna
art, fordelade dver ndgra sma omraden i véstra och sddra Spanien och grinstrakterna mot
Portugal.

I Alaska, Kanada och norra USA finns den kanadensiska lon (Lynx canadensis), som i
storlek ligger mellan var lo och panterlon. Den fjarde lodjursarten, rodlo (Lynx rufus, eng.
”bobcat”) har en sydligare utbredning i Nordamerika, frdn sddra Kanada ned till Mexico.
Den dr nagot storre dn den kanadensiska lon, men klart mindre 4n var lo.

Den s.k. okenlon (Felis caracal), som lever i Afrika tillhor inte de dkta lodjuren, trots
att den har tofsar pa 6ronen, utan ar ndrmare sldkt med serval (Felis serval), puma (Felis
concolor) och vildkatt (Felis silvestris).

Underarter och variteter

Det ar klart att en art med sa stor utbredning som det euro-asiatiska lodjuret (se
nedan), som dessutom genomgatt ett antal isoleringar och pafoljade expansioner under
istider och mellanperioder, uppvisar en stor genetisk variation som rattfardigar en
uppdelning pd underarter. Det finns dock ingen total enighet om hur ménga underarter
Lynx lynx ska dels upp pa. I von Arx et al. (2004) beskrivs nio underarter. Den storsta ar
nominatformen LynX lynx lynx. Denna underart innefattar lodjur i Skandinavien, Finland,
europeiska Ryssland, Baltikum, Polen och Vitryssland. Andra underarter med stor
utbredning &r den karpatiska lon L. lynx carpathicus med utbredning i Centraleuropa, och
den sibiriska lon L. lynx wrangeli.

Morfologisk beskrivning av lodjuret

Lodjuret eller lon (pl. ”loar”) ar en mellanstor medlem av familjen Kattdjur och har
manga morfologiska drag gemensamma med andra kattdjur, men ocksa en del avvikande.
Det dr ungefar av samma storlek som en stovare. Medelvikten for hanar dr 20-25 kg, och
for honor 16 — 20 kg. Lon dr hogbent for att vara en katt, med bakbenen aningen ldngre dn
frambenen vilket ger rygglinjen en svagt framéatlutad profil. Huvudet 4r kraftigt med den
for kattdjur typiska korta nosen och de stora framariktade 6gonen. Antalet tdnder &r som
hos alla kattdjur reducerat. Horntdnderna ar ldnga men ej sirskilt kraftiga, och endast en
kindtand 1 varje kike &r vilutvecklad. Fran kinderna véxer ett par kraftiga “polisonger”
vilket ger huvudet en fyrkantig form sett framifrn. Oronen har tydliga svarta tofsar.
Svansen dr kort, ungefar 20 cm, med en tvért avhuggen spets. Tassarna ér runda och stora
1 forhallanden till djurets kroppstorlek. Framtassarna &r storre dn baktassarna. Liksom hos
alla kattdjur (undantag gepard) ligger klorna indragna i hudfickor och exponeras nir
tassen sparras ut.

I vinterpils dr lon gragul, med svaga morka flackar. Flickarna syns béttre 1
sommarpélsen som &dr varmt rddbrun. Pa buksidan &r lon ljust gulvit. Den yttre delen av
den stubbade svansen dr svart. Palsfargen, men framforallt flickigheten, kan variera
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mycket mellan olika individer, och gav fordom upphov till olika beteckningar pa lodjuren
sasom “’kattlo”, ”varglo” och “rdvlo”.

Spar

Lodjurets sparstamplar har kattdjurens typiska runda form. De dr ungefir 7 - 9 cm
langa, matt over trampdynorna, medan bredden varierar mycket beroende pa hur utsparrad
foten varit. Aven spérets lingd dkar av maximalt utspérrade fotter. Framfotternas spar ir
bredare dn bakfotternas. Typiskt for lospar dr att den yttre fotkonturen hamnar utanfér
sjdlva trampdynorna sa att spéret ser storre ut, sdrskilt i djup och 16s snd. Sa tidigt som 1
december har arsungarna sa stora tassar att det ofta inte &r mojlig att pé sparen skilja
ungar och vuxna djur. Ofta saknas kloavtryck i sparet, men detta &r ingen sdker karaktér
eftersom lon pé vissa underlag spérrar ut foten och da syns kloavtrycken. Den sékraste
karaktéren hos en spdrstdmpel av lo dr tdrnas assymetri. Liksom alla kattdjur har lon fyra
tar, ungefar motsvarande vart pek-, ldng-, ring- och lillfinger, och precis som hos dessa ar
det inre av de tva mittfingrarna (langfingret) langre dn det yttre (ringfingret) liksom det
inre av de tva ytterfingraran (pekfingret) ar langre dn det yttre (lillfingret). Hos
hunddjuren finns inte denna assymetri, vilket dr till hjélp ndr man ska skilja ett lospar fran
spar av varg, hund och rdv. For en mer detaljerad beskrivning av lodjurets spar hdnvisas
till Aronson & Eriksson (2005).

Bevaranderelevant genetik

Genetisk variation

Generna hos en individ sitter i par pa ett s.k. locus (de sitter mitt emot varandra pa
varsin kromosom av samma kromosompar), dér de tva delarna av gen-paret kallas alleler,
en som drvs fran modern och en fran fadern. De tva allelerna i varje gen-par kan vara
likadana eller olika, ett gen-par eller locus som har tva olika alleler kallas heterozygot, ett
som har tva indentiska alleler kallas homozygot. En individs heteryzygotigrad ér saledes
den andel av de undersokta genparen hos individen dér de tva allelera ar olika. Ju hogre
andel av genparen hos en individ som &r heterozygota, ju mer genetisk variation finns det
givetvis hos den individen. Den genomsnittliga heterozygotigraden hos individerna i en
population dr séledes ett méatt pd genetisk variation hos populationen. Ett annat sitt att
mata den genetiska variationen i en population &r att undersdka hur ménga olika alleler
det finns i populationen i genomsnitt for ett urval undersokta loci. En enskild individ kan
ju bara ha tva alleler pa varje locus, men 1 populationen kan det finnas fler alleler an tva,
ibland 10-15 st for ett bestimt locus. Ju fler alleler det finns i populationen, ju hdgre
genetisk variation har den.

Nér man undersoker hur stor genetisk variation det finns i en population anvédnder
man ofta s.k. mikrosatelliter. Dessa dr en slags gener (egentligen bitar av kromosomer)
som inte kodar for ndgon egenskap, men som &r enkla att analysera och ger lika god
information om t.ex. graden av genetisk variation i en population, som de kodande
generna.

Vid en undersokning av genetisk variation hos den skandinaviska lodjurspopulationen
som anvénde just mikrosatelliter, visade den sig vara nigot lagre 4n motsvarande hos ett
kombinerat material fran Finland/Baltikum (Hellborg et al. 2002). Genomsnittlig
heterozygotigrad berdknat 6ver 11 mikrosatellit-loci hos 196 skandinaviska lodjur var
0,51 medan den hos 80 finsk/baltiska lodjur var 0,61. Skillnaden var dock inte statistiskt
signifikant. Genomsnittligt antal alleler for dessa loci var dock signifikant ldgre for den
skandinaviska populationen (4,2) jamfort med de finsk/baltiska (5,3). Dessutom kunde
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man pavisa endast en s.k. mitokondrie-haplotyp hos de skandinaviska lodjuren (det finns
bara en haplotyp per individ, och den drvs enbart pa honlinjerna, alltsé fran mor till dotter,
sonerna far samma haplotyp som modern, men for den ej vidare, finns oftast bara ett fital
haplotyper totalt i en population). Samma haplo-typ var ocksa den absolut vanligaste
typen i Finland med en frekvens pa 90 % . Hos de finska lodjuren fann man emellertid
ytterligare tva typer i 1ag frekvens (8 respektive 2 %), och hos de baltiska lodjuren dven
en fjérde typ.

Man fann dven en relativt stor genetisk variation mellan olika delar av Skandinavien,
vilket foranledde Rueness et al. (2003) att efter analys pa ett utdkat material (303 lodjur)
hdvda att lodjuren 1 Skandinavien i sjidlva verket dr uppdelade pa tre genetiska
populationer, utefter en nord-sydlig gradient. Skillnaden mellan dessa skulle vara sa stor
att de inte kan ha kommit fran en enda liten undantrangd reliktpopulation vid borjan av
1900-talet, som tidigare antagits (se ovan, och Liberg 1997), utan tre, en i Sydnorge, en i
centrala Skandinavien, och en 1 Finnmark i Nordnorge. Denna slutsats har dock kritiserats
av Pamilo (2004) som efter re-analys av samma material, med som det forefaller mer
realistiska antaganden 1 modell-analysen, fann att ingenting motsiger att samtliga nutida
skandinaviska lodjur skulle kunna hirstamma fran bara en reliktpopulation.

Aven om den skandinaviska lopopulationen allts #r genetiskt skild frin den finska s&
ar skillnaderna inte stora. Flera av de alleler som finns hos de finska lodjuren saknas
visserligen hos de skandinaviska, men ndstan alla skandinaviska alleler aterfanns &ven hos
de finska. Detta &r typiskt for en delpopulation som varit skild en tid frén
moderpopulationen. Historiska data indikerar att det genetiska utbytet mellan
Skandinavien och Finland/Ryssland varit avbrutet uppemot 100 ar. Idag har de bada
populationerna expanderat och ndrmat sig varandra, och ingenting i de nimnda analyserna
motsidger mdjligheten att det redan forekommit visst genetiskt utbyte under allra senaste
tid. Vid en analys for att utrona om det gick att genetiskt spara den flaskhals som den
skandinaviska lopopulationen genomgick i1 borjan av 1900-talet, fann man inga spar av
denna (Spong & Hellborg 2002). En forklaring till detta skulle kunna vara att det
genetiska utbytet med Finland efter flaskhalsperioden varit storre 4n man tidigare trott.
Forfattarna forkastar visserligen denna hypotes, men utan att ha sarskilt mycket stod for
detta och ldagger den storsta forklaringen pa brister i metoden. I sjdlva verket fann Rueness
tre individer 1 det skandinaviska materialet som uppenbarligen var forsta-generations-
immigranter fran den Ostliga populationen. Med tanke pa att Rueness material bestod av
303 individer, och en generation av lodjur i dagens Skandinaviska population pa 1700
djur formodligen utgér mer dn 300 indivier, forefaller det som om det vedertagna kravet
pa 1-2 immigranter per generation for att bevara den befintliga genetiska variationen
(Lacy 1987) redan kan vara uppfyllt.

Genetiska problem

Den genetiska variationen hos den skandinaviska lodjurspopulationen &r alltsé lagre
jamfort med den storre finsk/rysk/baltiska, men den r inte alarmerande 14g. Inga
genetiska problem har heller pavisats hos den skandinaviska lodjurspopulationen, trots en
ganska intensiv ekologisk forskning och dvervakning av stammen de senaste 10 aren, och
ett omfattande material av kroppar som analyserats pa bade svenska och norska
laboratorier och muséer. Med tanke péd den skandinaviska lopopulationens nuvarande
storlek, och sannolikheten for visst genetiskt utbyte med den storre finsk/ryska
populationen, ir inte heller ndgra genetiska problem att forvianta inom 6verskidlig
framtid. Viss vaksamhet Over situationen dr dock pébjuden, och ett tydligare klarldggande
av hur stort det genetiska utbytet med populationen i dster egentligen ér, vore onskviért.
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Biologi och ekologi

Kallor for ekologiska data

Den lokala bytestillgangen har stor betydelse for lodjurets ekologi, t.ex. demografi och
predationsmonster, vilket ar viktigt att veta ndr man tolkar dessa data. Ekologiska data pa
skandinavisk lo kommer frén framst tre omraden med mycket olika bytessituationer,
Sarek-omréadet i Norrbotten, Hedmark i dstra Norge, samt sodra Bergslagen. I Sarek ér
lodjurens forsorjning baserad péd tamren, med smévilt, framst hare och ripa som
komplement. Renen ror sig dver stora omrédden under aret, vilket innebar att framforallt de
ynglande lohonorna som ar tvingade till ett mer stationért liv av de begransningar som
ungarnas rorlighet ger, vissa perioder kan ha en riklig tillgang pa foda, medan under andra
det kan rada stor knapphet (Danell et al 2006).

I Hedmark &r rddjuret fodobasen for lon, men radjurstammen &r mycket gles, varfor
loarna dér har en konstant dalig forsorjningssituation (Odden et al. 2006), typisk dven for
svenska lodjur i regionen direkt soder om renskotselomradet, dvs. syddstra Norrland och
nordvistra Svealand. I s6dra Bergslagen ar ocksa radjuret fédobasen, men héar ar
tillgdngen pa denna bytesart fortfarande relativt god, &ven om tendensen &r nedét (Liberg
& Andrén 2005, Andrén et al. in prep).

Reproduktion, spridning och dodlighet

Demografiska data dr summerade i tabell 1. I Bergslagen med god fodotillgang borjar
lodjurshonorna regelmaissigt att reproducera sig vid 2 ars alder, medan i de nordligare
omrddena med en knappare eller osikrare fodotillgdng debuten oftare sker vid 3 ar.
Brunsten ligger 1 mars och efter c:a 70 dagars dréktighet fods ungarna i slutet av maj-
borjan av juni. Kullstorleken dr 1 — 4 ungar, beroende bl.a. av moderns kondition. I
Bergslagen ligger den pa 2,4 ungar per kull 1 snitt, medan 1 de nordligare omradena ligger
pa 2 ungar. Ungarna fods direkt pad marken utan ndgon forberedande biddning, men
platsen viljs mycket noga, ofta i svarframkomlig terrdng, under en tit gran, mellan ett par
stora stenar, i en klippskreva eller (i fjdllen) till och med i en grotta. Ungarna f6ds blinda
men fullt behdrade, och viger vid fodseln c:a 200 gram. Honan tar ensam ansvar for
uppfodandet av ungarna. Vid 7 -8 veckors édlder ldmnar familjen fodelseplatsen, och
gradvis foljer ungarna alltmer med modern i hennes forflyttningar. Digivningen upphér i
november, och strax ddrefter har ungarna skiftat alla sina ténder.

Ungarna foljer modern fram till 9 - 10 ménaders alder, ibland ytterligare ndgon
ménad. Strax efter separationen bdrjar ungarna soka upp egna etableringsomréden. De
unga honorna slar sig gdrna ned ndra moderns omrade om dér ar ”ledigt”. I Bergslagen
har 7 av 16 honor etablerat sig mindre &n 25 km fran sin moders hemomrade. Men de kan
1 vissa fall vandra ldngt innan etableringen. De unga hanarna spridningsvandrar som regel
langre. De langsta spridningsavstanden vi uppmatt hos honor i Sverige dr 140 km, och for
hanar 450 km. Medelspridningsavstandet inom Bergslagen var 38 km fér honor och 180
km for hanar (Figur 1).

Den totala dodligheten hos ungarna under det forsta levnadséret &r 30 - 70 %. Mycket
av denna dodlighet intrdffar tidigt, och orsakerna dr okénda, men innefattar formodligen
underndring, sjukdomar och predation. Hos ettéringar ligger dodligheten pa 20 - 50 %,
och hos vuxna djur ligger den arliga dodligheten pa 10 — 20 %. Hos dessa tva senare
kategorier utgor legal och illegal jakt mellan 50 % och 90 % av den totala dodligheten.
Den potentiella arliga tillvaxttakten utan nagon jakt alls skulle ha legat pa 21 % (+ 0.062
S.E.), 19 % (£ 0.081 S.E.) och 33 % (+ 0.088 S.E.), 1 Sarek, Hedmark och Berglagen, men
den verkliga tillvéxten, inklusive den legala och illegala jakt vi har idag, ligger pd 7 % (£
0.071 S.E.), 1 % (£ 0.086 S.E.) och 19 % (+ 0.097 S.E.) i respektive omrdde (Andrén et
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al. 2006). Dessa tillvixtberdkningar bygger pa dodlighet och reproduktion for perioden
1995-2002.

Skattningar av illegaljakt ar besvérligt eftersom man maste ta stéllning till vad som
hiant med ett antal radio-mérkta lodjur som forsvunnit (Andrén et al. 2006). For det forsta
kan man konstatera att illegal jakt forekommer. Under perioden 1996-2002 {6ljde man
totalt 245 radiomaérkta lodjur i de olika forskningsprojekten i Sverige och Norge. Av dessa
blev 10 stycken med sdkerhet illegalt skjutna. Till detta kommer 71 lodjur som man tappat
radiokontakten med. Av dessa bedomdes att 24 djur kan ha skjutits illegalt. For de dvriga
47 forsvunna lodjuren finns inga goda indikationer pa vilken orsak som ligger till grund
for forsvinnandet. Den arliga risken for att ett radiomérkt lodjur ska skjutas illegalt
varierar pé basis av dessa siffror mellan 6 och 14 % for de olika studieomradena. Omradet
med den hogsta risken for illegal jakt (Norrbotten) har ocksa den ldgsta dodligheten p.g.a.
legal jakt. Ddremot skiljer sig inte risken for illegal jakt at mellan Bergslagen och de
norska studieomradena trots att den legala jakten &r betydligt hogre 1 Norge. Det finns
alltsé inte ndgot entydigt samband mellan 6kad legal jakt och minskad illegal jakt. Om
man antar att de radiomarkta lodjuren dr representativa for alla lodjur 1 Sverige sa skulle
mellan 100-150 lodjur skjutas illegalt varje ar i Sverige. Tyvérr ér antalet radiomérkta
lodjur ett enskilt ar for litet for att kunna gora skattningar av den illegala jakten for varje
ar och darmed att studera fordndringar av illegal jakt over tiden.

Foda och jaktmetoder

Lodjuret dr ett utpriaglat rovdjur som lever pa en nistan ren kottdiet. I storre delen av
sitt utbredningsomrade 1 Europa &r lodjuret i forsta hand inriktat p4 sma och medelstora
klovdjur som bytesdjur. I Sverige ar radjuret det absolut viktigaste bytet i sdder, och renen
i norr. Dér dov- och kronhjort forekommer tas dven dessa, dock foretrddesvis kalvar och i
viss mén hindar. Fran utlandet &r ként att &ven vildsvin tas, men 1 liten utstrackning.
Dieten kompletteras med smaévilt, i Sverige mest hare och skogsfigel inklusive ripa, samt
1 viss méan béaver. Smarovdjur, t.ex. rdv, méard och hermelin tas ocksa, men betyder foga
for lodjurets naringstillgang.

I 6stra Finland och i stora delar av Ryssland som saknar radjur och andra medelstora
klovdjur utgor skogshare det viktigaste bytesdjuret.

Lodjuret dr en smyg- och attackjigare. Bytet lokaliseras oftast med horseln, diarpa
foljer en ansmygning, som atfoljs av en kort men mycket snabb rush. Om inte bytesdjuret
upphinns inom 50 - 60 meter ger lodjuret i allménhet upp jakten. Stora bytesdjur slés
omkull, ibland forst efter att lon hoppat upp pa bytets rygg, och avlivas sen genom
kvavning som lon astadkommer genom att bita ver offrets luftstrupe och kldmma ihop
denna. Mindre bytesdjur dodas genom ett bett dver rygg eller nacke.

Livsmilj6 och hemomraden

Liksom de flesta stora rovdjur har inte lodjuret sirskilt specifika habitatkrav utan kan
leva 1 mycket skiftande miljoer (Lande et al. 2003). Den euroasiatiska lon finns framst 1
den boreala barrskogen och bergstrakter med blandskogar 6ver hela sitt stora
utbredningsomride, men forekommer i s olikartade miljoer som skandinavisk alpin
tundra och tita mellaneuropeiska ldglands-l6vskogar. S& ldnge bara kraven pa tillrickligt
med bytesdjur och mgjligheter att finna ndgorlunda skyddade yngelplatser dr uppfyllda sé
duger miljon i 6vrigt ndstan hur den an ser ut. Nar lodjurstammen var liten och
tillbakatridngd i Sverige fann man lodjuren endast diar de var som mest svartatkomliga, 1
kraftigt kuperade och glest bebodda omraden. Men efterhand som lostammen véxt och
expanderat har loarna borjat exploatera dven titbefolkade omraden med stor andel 6ppen
mark. Vi vet faktiskt inte om det finns nagon nedre grans for andel skogsmark i en
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lohonas hemomréde. Idag har vi landets tétaste lostammar i de kraftigt uppodlade
Vistmanlands och Uppsala lén, och lohonor som ynglar i ndrheten av sma och medelstora
stdder, sasom t.ex. Ludvika och Visteras.

Lodjur har ovanligt stora hemomréaden 1 jimforelse &ven med kattdjur som &r betydligt
storre, t.ex. puma eller tiger (Linnell et al. 2001). Férmodligen &r detta en anpassning till
ett liv 1 Gamla Vérldens nordliga skogar med en typiskt gles bytesforekomst.
Hemomradenas storlek paverkas ndmligen tydligt av bytesforekomsten (Herfindal et al.
2005). I Hedmark med den glesaste bytestdtheten av véra tre studieomraden ror sig
lohonorna i snitt ver 800 km® stora omraden medan i Bergslagen de endast kriver 300
km?. I Sarek, med sin relativt goda tillgdng p4 ren ligger honornas hemomraden pa c:a
400 km? (tabell 1).

Handjurens hemomraden ligger ungefar pa det dubbla av hondjurens. Skilet till
detta dr inte ett hogre fodobehov, utan handjurens anstrangningar att ticka in flera hondjur
inom sina aktivitetsomraden. Lodjuret dr namligen liksom andra kattdjur polygamt.
Hannarna konkurrerar om tillgang till s& ménga honor som mdjligt, men deltar inte i
forsorjningen av avkomman. Det &r oklart i vilken utstrickning lodjur kan betraktas som
revirhdvdande, men handjurens hemomréden &verlappar varandra mer dn honornas, vilket
kan tolkas som att honorna dr mer revirférsvarande dn hanarna. Kanske har detta att géra
med de olika strategier de tva konen har for att maximera sin reproduktion, eller ytterst
fitness. Hanarnas gér ut pé att maximera antal honor de parar sig med. Detta dr en
svarforsvarad resurs eftersom honorna dr sé utspridda, och dessutom varierar deras antal
och fordelning mycket mellan aren. Det dr dessutom bara under en méanad av aret som
forsvar av denna resurs dr intressant att forsvara mot konkurrenter, namligen under
brunsten 1 mars (Sandell & Liberg 1992). Foljdaktligen &r ett regelritt revirforsvar kanske
inte 16nsamt for hanarna.

Annorlunda &r det for honorna. De maximerar sin fitness genom att fa stora kullar
och forsorja dessa till vuxen alder. Den resurs de konkurrerar om for att uppna detta ar
bytestillgdngen, vilken &r lite mer forsvarbar, och dessutom &r det en resurs honorna har
intresse av att forsvara aret runt (Liberg et al. 2000). Hér kan det alltsé 16na sig att
forsvara ett revir.

Interaktioner med bytespopulationer

I hela landet s6der om renskdtselomrddet dr radjuret det dominerande bytesdjuret for
lodjuren. Relationen mellan lodjur och radjur forefaller vara den typiska for en
bytesspecialist och dess bytesart, dvs de paverkar varanda dmsesidigt, dock med omvinda
fortecken. Ménga radjur dr gynnsamt for lodjuren, medan ménga lodjur har den motsatta
effekten pa radjurstammen.

En lohona med ungar tar i genomsnitt mellan 5 och 6 rddjur per manad i s6dra
Bergslagen med relativt god rddjurstam (Andrén et al unpubl.). Férmodligen &r denna
kvot lagre i omrdden med glesare radjurstam (Odden et al. 2006). Ensamma lohonor tar
2,5 — 3 radjur per ménad och hanar tar 3,5 — 4 radjur per ménad. I den lokala
lodjurspopulationen runt Grimsd, med en tithet av drygt en lo per mil* ren 1999-2001,
betydde detta att lodjurens arliga uttag ur rddjurstammen da 14g pé 3,3 — 4,1 rddjur/1000
hektar. For den hér regionen ar detta mycket nidra den brytpunkt dir lodjuren tar ut mer
radjur ur stammen &n som produceras. Den hér brytpunkten varierar givetvis bade
geografiskt och tidsméssigt och &r alltsé beroende av lodjursstammens téithet i forhdllande
till titheten av radjur. Inom Grimso forskningsomrdde har man inventerat rddjur sedan
1974. Under perioden 1985 — 1995 da det inte fanns ndgon lostam inom omradet
varierade titheten i rddjursstammen mellan ar, men utan ndgon tydlig trend. Efter 1996 da
lodjurens kolonisation av Grimso forskningssomrade pabdrjades har radjursstammen
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minskat med ungefdr 11 % per ar, vilket motsvarar lodjurens predation (Figur 2). Detta
gOr att vi drar slutsatsen att lodjurens predation i detta omrade till storsta delen adderar till
annan dodlighet.

Néamnda forhéallande, alltsa kvoten lodjur/radjur, har férdndrats kraftigt under de
senaste 20 dren efter ett ganska tydligt monster, som tycks illustrera den 6msesidiga
paverkan mellan dessa tva djurarter (Liberg och Andrén 2005). Under 1980-talet, nér
lodjurstammen fortfarande var lag, uppvisade radjurspopulationen i Sverige en mycket
kraftig 6kning, formodligen till f6ljd av att rdvstammen slagits ut av rdvskabb, och i viss
man till foljd av ett mildare vinterklimat, samt sékerligen ocksa just pa grund av den
glesa lodjursforekomsten. Den snabba 6kning av lodjurstammen framf6rallt 1 sédra
Norrlands kustland och i Bergslagen som vi sedan bevittnade under 1990-talet var
formodligen en respons pd denna 6kade tillgang pa foda for lodjuren. Sedan 1992-93 har
emellertid rddjurstammen vikt nedét igen. Detta har skett dver hela landet. Orsakerna ér
inte helt klarlagda, men har skett ungefar samtidigt med att rivstammen borjat dterhdmta
sig efter skabbepidemin. Det dr dock sannolikt att den véxande lodjurstammen bidragit till
radjursnedgangen. Detta styrks av att nedgéngen varit starkast i de omraden dir man haft
mycket lodjur. Efterhand som radjursstammen gatt ned har sa sméningom dven
lodjursutvecklingen vént nedét. Detta dr en process som borjat i nordligaste Svealand och
sOdra Norrland, och sedan efterhand “rullat” sdderut. Samtidigt pdgér en spridning av
lostammen soderut, och 1 Gotaland och sydligaste Svealand, dér det d&nnu &r gott om
radjur, dr lostammen fortfarande i 6kning (Figur 3).

Man kan delvis forklara fordndringarna i lostammen med tillgdngen pa radjur per
lodjur. Férdndringen i lostammen mellan tva inventeringstillfélle i en viss region var
relaterat till kvoten mellan radjurs avskjutningen och titheten av lodjur inom samma
region (Figur 4). Ett hogt virde pd denna kvot innebér att det fanns gott om radjur for
varje lodjur.

I renskdtselomrddet dr renen det viktigaste bytet for lodjur, och lodjurens uttag av ren
ar stort. En lohona med ungar tar i genomsnitt 6 renar per manad under vinter, men det ar
mycket stor variation mellan individer och perioder (Pedersen et al. 1999). Preliminéra
studier visar att en hane tar i genomsnitt 3.9 renar per manad under vintern (Mattisson in
prep.). Man kan gora ett antal olika berdkningar av lodjurens uttag ur renstammen som
bygger pa olika antaganden. Men det dr inte orimligt att dagens lostam dodar mellan
15 000 och 25 000 per &r. Man kan anvénda siffrorna pa predationstakt (antal renar
doédade per lodjursindivid och ménad) och anta att sommarpredationen ar lika stor som
vinterpredation, samt att ensamma lohonor har hélften sé stor predationstakt som lohonor
med ungar (som det dr med predationstakt pa rddjur). Om man dessutom antar att
lostammens sammanséttning under vintern dr 47 % hannar, 31 % honor utan ungar och 22
% honor med ungar, enligt data pa dodlighet och reproduktion frén Norrbotten, s& dodar
en lostam pé 600 individer (eller ca 100 familjegrupper) ungefér 23 000 renar per r. Om
sommarpredationen dr hilften s stor som vinterpredationen sa blir samma lostams uttag
ungefdr 17 000 renar. Man kan ocksa gora en berdkning som bygger pé lodjurets
fodobehov (ca. 1.5 kg per dygn), andel ren i lodjurens foda (70-90 %), méngd tillgdngligt
kott pa en ren (15-25 kg) samt hur stor andel av det tillgdngliga kottet som lodjuren
utnyttjar (70-90 %). Vid en sddan berdkningen behover en lostam pa 600 individer (eller
ca 100 familjegrupper) déda mellan 10 000 och 28 000 renar per ar. Dessa berdkningar ar
givetvis grova skattningar. Béttre data pa lodjurets predationstakt pé ren déar dven
selektion pé olika renindivider (sarvar, vajor, kalvar) behovs. Ett alternativ
tillvagagangssitt ar att studera hur slaktuttaget varierar mellan ar for olika samebyar och
relatera detta till bl.a. fordndringar i rovdjursstammarna (framforallt lodjur och jérv). Bada
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dessa studier har helt nyligen pabdrjats inom de padgdende lodjurs- och jarvprojekten i
Norrbotten.

Detta dr en mycket kdnnbar forlust for rennéringen, men den begransar inte
renstammenes storlek, som fortfarande kontrolleras av renniringen. Lodjurstammen
begrinsas idag av jakt i renskdtselomréadet, och inte av fodan. Det forekommer dock stora
skillnader 1 lotdthet inom renskotselomradet och 1 vissa omraden ar troligen effekterna av
lodjur mycket stora for renniringen. Dessutom maéste effekterna av lodjur vigas samman
med de 6vriga rovdjuren som finns i omradet. Tillgidnglig f6da i form av renar for
lodjuren inom vért studieomrdde mellan Stora och Lilla Luledlv &r ungefir lika stort som
till tillgdnglig foda 1 form av radjur for lodjuren inom Bergslagen. Tétheten av lodjur &r
dock betydligt l14gre, mellan hilften och en tredjedel, i vart studieomrade i norr én i sdder,
d.v.s. tillgénglig foda per lodjur ar alltsa hogre for lodjur i norr (Danell et al. 2006).
Renarna édr dock migrerande medan rédjuren &r stationdra, vilket troligen forklarar att
reproduktionen &r ldgre i norr an i soder (Tabell 1).

Lodjurens inverkan pd smdviltstammarna dr idag mycket déligt utforskad. Lons
forhallande till smaviltets populationsdynamik kompliceras ju ocksé av lodjurens
predation pa rav (Helldin et al. 2006, se nedan).

Forhallandetill andrarovdjur

Lodjurets forhallande till andra stora rovdjur dr daligt belagt. For jarven (Gulo gulo)
har den férmodligen viss betydelse genom att den senare kan uttnyttja de kadaver av ren
som lon ldmnar efter sig (Haglund 1966). Med vargen foreligger viss konkurrens om
mindre kldvvilt. Aven vargen tar ridjur och denna konkurrens har potential att vara
besvirande for lon, eftersom vargen inte dr beroende av radjur och déarigenom skulle
kunna halla radjurstammen nere utan att sjélv paverkas ndmnvért. Man kan dven tanka sig
direkt interferens mellan varg och lo, men hir saknar vi d&nnu data. Det finns en viss
tendens till lagre forekomst av ynglande lohonor i1 vargrevir dn férvintat, men denna
relation dr inte statistiskt sdkerstélld (Karlsson & Andrén 2004).

Lodjuret prederar regelbundet pa mindre rovdjur. Sarskilt vl belagt ar detta for rodriv
(Vulpes vulpes) (Helldin et al. 2006). Det har till och med framkastats idén att lodjurets
predation pd rdv helt skulle kompensera for dess predation pé radjurstammen genom légre
tryck fran rdven pé radjurskid under sommaren (Helldin 2004), men nya data pa predation
pa radjurskid visar att 4ven lodjuren tar en hel del rddjurskid vilket leder till att denna
kompensation inte dr trolig (Nordstrdm et al. in manus). Det har dven visat sig att rdvens
predation pé radjurskid i skogsdominerade omréden, dvs. sddan habitat dér lodjuret
foretradesvis forekommer, inte alls dr s hog som de uttag pa 50-90 % man tidgare
uppmitt i jordbruksdominerade landskap (Liberg 1995, Jarnemo & Liberg 2005). I en
studie 1 typisk bergslagterring 1 Grimso uppgick riavens uttag av kid till endast 10 — 20 %
(Nordstréom et al. in manus).

De analyser som gjorts av radjurstammen i omrdden som nykoloniserats av lodjuren
visar ocksa pa att radjurstammen snarare minskar dn okar dér (Liberg & Andrén 2006,
Andrén et al. in manus, se dven nedan). Daremot finns det beldgg for att harstammen kan
oka dé lodjur koloniserar nya omraden och ravstammen minskar (Helldin 2004)

Liksom alla stora rovdjur har lon betydelse for alla arter som gynnas av forekomst av
kadaver. Dit hor givetvis andra rovdjur, sdsom fjéllrdv och rodrav (jarv har redan ndmnts),
en méngd asédtande fagelarter, frimst bland rov- och krakfaglar, men d&ven méanga
smaféglar, samt en stor mdngd insekter.
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Utbredning

Véarlden och Europa

Det euro-asiatiska lodjuret Lynx lynx har en vid forekomst 6ver hela norra hemisfaren
i Gamla Virlden, fran Atlanten i vister till Berings hav och Japanska sjon i dster, men
forekommer ej pa den amerikanska kontinenten, dir det ersitts av kanadensisk lo och
rodlo (se ovan). I Europa har lon ldnge varit starkt tillbakatrangd, men har under senare ar
aterkommit 1 ménga av sina gamla forekomstomraden, genom naturlig spridning och
riktade aterinplanteringar. Idag forekommer den, forutom i Fennoskandia, i de baltiska
staterna, over hela norra delen av det europeiska Ryssland, Ukraina, Vitryssland, 6stra och
sOdra Polen, de bergiga delarna av Tjeckien, Slovakien,och Ungern, liksom 6ver stor del
av Balkan, sdrskilt i Karpaterna. Langre vésterut har lon aterinplanterats i bade de
dinariska Alperna i Slovenien och i de schweiziska Alperna, samt i Béhmen i sydvistra
Tjeckien. Fran Slovenien har lodjuren spridig sig Osterut till Kroatien och Bosnien, och
vésterut in i italienska Alperna. De schweiziska lodjuren har spridit sig visterut till
Jurabergen. Ytterligare en utplantering har gjorts i Vogeserna i Frankrike, dir viss
spridning skett in 1 Tyskland och méjligen till och med Belgien, varifran négra rapporter
kommit under ar 2006 (figur 5).

Lodjur har dven inplanterats till Harzbergen i centrala Tyskland under 2000-talet. Har
har man tagit lodjur med mycket skiftande ursprung fran olika zoologiska tradgardar
vilket mott mycket skarp kritik (von Arx et al. 2004). Lodjuren har dock borjat foryngra
sig, och klarar sin forsorjning genom jakt pa vilda bytesdjur, frimst radjur. Aven i
nationalparken Kampinos i centrala Polen strax nordvést om Warschawa, som endast &r
pé 350 km?, har man utplanterat lodjur frén zoo.

Pé de brittiska 6arna finns inga frilevande lodjur. P4 den iberiska halvon ersétts Lynx
lynx av den spanska lon Lynx pardina (se ovan).

Fennoskandia

I Finland férekommer lodjur i fasta stammar i praktiskt taget hela landet sdder om
renskotselomradet, men med vissa luckor 1 sydvéstra Finland. I det finska
renskotselomradet, vilket tacker ungefér den norra tredjedelen av landet, dr forkomsten av
lo sporadisk. I Norge finns lodjur 6ver hela landet utom pa Vistlandet och Sorlandet, men
pa de flesta hall i mycket 14ga titheter. P4 Hardangervidda och 1 hogfjéllsomraddena
passerar endast vandrande loar. I norska Finnmark ldangst 1 norr dr forekomsten sporadisk.

I Sverige finns ynglande lodjur spridda 6ver hela Norrland, med undantag for vissa
luckor i 6stra Norrbottens skogsland, samt 1 hogfjéllsomréddena, i hela Svealand och i
norra Gotaland (figur 6). Under de senaste dren har vi fatt en del luckor i utbredningen av
ynglande lodjur i radjursfattiga omrraden i sddra Norrlands inland dar det inte heller finns
ren,samt i delar av norra Svealand, t.ex. grinsskogarna mellan Dalarna och Varmland.
Sydgransen for en sammanhédngande ynglande lodjurstam i Sverige géar ar 2006 ungefar
efter en linje Norrkdping - Motala — Karlsborg — Mariestad - Uddevalla. Det forekommer
en del luckor i de 6ppna jordbruksbygderna i landskapen ndrmast norr om denna linje,
Uppland, Sérmland, Nirke och sddra Dalsland.

Fran vintern 2005-06 har étta foryngringar av lo séder om denna linje rapporterats, tva
1 s0dra Vistergotland, tre i Hallands lén, en 1 JonkOpings 14n, en i Kalmar 1dn och en i
Blekinge. Expansionen ned 1 Gotaland har varit [dngsam, men pagétt under ett antal ar,
och det kan fovintas att denna expansion kommer att fortsétta (figur 6). Se vidare
avsnittet om Aktuella begridnsande faktorer for en fordjupning av problematiken kring
lodjurens expansion i Gotaland.
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Aktuella populationsfakta

Det totala antalet lodjur av arten Lynx lynx i varlden &r inte ként, men torde ligga pa
minst 30.000 individer, kanske det dubbla. I Europa utom Ryssland beridknas det finnas
7000 — 9000 lodjur. De flesta finns i tre stora populationer, den fennoskandiska pa c:a
2700 djur, den baltiska, som innfattar dven Vitryssland och &stra Polen, pd 2000 djur och
den karpatiska pad mojligen sd manga som 2800 djur, &ven om den senare siffran
ifrdgasatts (von Arx et al 2004).

I Finland fanns det vintern 2002-03 totalt 150 familjegrupper av lodjur, vilket
motsvarade ungefdr 920 - 940 individer (Kojola & Maiittd 2004,
http://www.mmm.fi/svenska/ ). Finland inventerar sina lodjur genom att ta in rapporter
frén allménheten och fran sina s.k. vilttrianglar. Sedan sérskiljer man familjegrupperna
med hjélp av observationsdatum, position och antal djur i gruppen. Det &r alltsa frdga om
en nagot enklare variant av den metod som kallas snoking i Sverige (se nedan). I Norge
registrerades vintern 2005-06 totalt 61-65 familjegrupper, motsvarande c:a 380 individer
(Broseth et al. 2005, http://www.dirnat.no/bin/). Aven den norska metoden padminner om
den svenska snoking-metoden. Hér har man liksom 1 Sverige dven lagt in speciella
sarskiljningssparningar i vissa fall.

I Sverige rapporterades vintern 2005-06 totalt 254 familjegrupper av lodjur, 100 1
renskotselomradet och 154 séder darom, vilket motsvarar mellan 1300 och 1500
individer. Metoderna for inventering av lodjur i Sverige beskrivs i sista avsnittet av denna
rapport. Det svenska antalet lodjur dvertréffas endast av Ruméniens 2000 lodjur, men
Rumaéniens siffra har pd goda grunder ifragasatts av manga experter, sa det 4r mojligt att
Sverige ér den enskilda nation i Europa utanfor Ryssland som har flest antal lodjur inom
sina granser.

Historik, trender och hot

Europa

Lostammarna gick tillbaka i hela Europa, formodligen ocksa i delar av Ryssland under
flera hundra ar. Botten naddes under 1960-talet. Da fanns, forutom en liten stam 1
Skandinavien, lodjur endast i Sovjetunionen inklusive Baltikum, samt 1 Karpateran och pa
sOdra Balkan. I Finland var lodjuret helt borta under nigra ar vid denna tid, men aterkom
under senare delen av 1960-talet genom invandring fran Ryssland. Ungefér vid den tiden
borjade trenden vénda i stora delar av Europa, och lodjuren borjade aterta delar av sina
tidigare fésten, 1 vissa fall genom spontan tillvixt och spridning, i andra genom
inplanteringar (se avsnittet om Utbredning).

Den tillvaxt och expansion som man sag under 1980- och 1990-talen har dock under
de allra senaste aren delvis stannat upp, och nu stagnerar eller till och med minskar
lostammarna igen pa manga hall. Av de tre stora populationerna i Europa ser man nu en
stagnation i den fennoskandiska och den karpatiska populationen, och en nedgdng i den
diaremellan liggande baltiska. Nergangar ser man dven 1 den bomisk/bayerska
populationen, i den dinariska populationen i Slovenien/Kroatien, och i den lilla sdra
Balkanpopulationen. For den senare anses ldget kritiskt. Den schweiziska alp-
populationen har stagnerat. Den enda population som beddms védxa och expandera ar den i
Jurabergen pa grinsen mellan Schweiz och Frankrike.

Fennoskandia

Utvecklingen i Fennoskandia har i stort varit densamma som i resten av Europa.
Under hela 1800-talet reducerades lostammarna. I Sverige och Norge naddes botten pa
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1920-talet, da det endast fanns en liten stam i Jamtland/ Visterbotten med mdjligen nagon
enstaka lo 1 Norge. Efter fridlysning 1928 6kade dock stammen, ndgot som fortsatte dven
efter att viss jakt infordes igen 1943. Okningen fortsatte fram till 1980-talet, da lodjuren
hade expanderat bade norrut och séderut och faktiskt fanns 6ver storre delen av landet,
dock med stora luckor i sodra Sverige. Vid slutet av 1970-talet bedomdes det pa ett
magert dataunderlag att man hade 700 lodjur 1 landet. Sedan tyckte man sig se en ny
tillbakagéng, som dock &r daligt dokumenterad. Klart dr emellertid att lodjuret nastan helt
forsvann fran Gotaland och sédra Svealand. Nya fridlysningar inférdes 1984 (s6dra
Sverige) och 1991 (hela landet). Samtidigt fick vi den s.k raddjursexplosionen, till f61jd av
rdavskabb och milda vintrar. Pa ndgra ar fick vi tita rddjustammar langt upp i Norrlands
inland. Lodjuren svarade pa fridlysningen, men kanske &nnu mer pd den rikliga tillgdngen
pa radjur med en kraftig tillvixt och expansion. Fran borjan av 1990-talet har vi for forsta
géngen tillgang till verkliga inventeringsdata pa lodjur och kan mycket sékrare folja
trenderna. 1995 berdknades det finnas minst 1000 lodjur i landet (Liberg & Gloersen
1995), en siffra som néstan fordubblades till &r 2000 da toppen ndddes med 336
familjegrupper motsvarande nédstan 2000 djur. Sedan dessa har stammen sjunkit bade 1
renskotselomradet och utanfor till 254 familjegrupper motsvarande c:a 1450 djur vintern
2006 (figur 7).

I Norge hade man en 6kning av lostammen dnda fram till en toppniva pa c:a 80
familjegrupper ar 1997. Detta ansdgs dock vara for mycket, och genom generdsa
jaktkvoter har man efter hand pressat ned stammen till en botten pa 40 familjegrupper ar
2004. Efter ar 2000 har emellertid jaktkvoterna gradvis sdnkts och de sista tvéa aren har
populationen vint uppat igen sa att man senaste vintern (2006) faktiskt uppnédde det
officiella nationella malet pa 65 familjegrupper.

I Finland har vi haft en 6kning med smérre avbrott i princip sedan lodjuren
aterinvandrade fran Ryssland pa 1960-talet, fram till dagens niva pa knappt 1000 djur.

Orsaker till tillbakagang

Orsakerna till lodjurens historiska tillbakagang under 1800- och 1900-talen var
desamma 6ver hela Europa, ménsklig forfoljelse, ofta i kombination med bristande
tillgdng pa naturliga bytespopulationer. Detta géller dven lodjuren i Fennoskandia. Under
lodjurens kraftigaste tillbakagédng under 1800-talet var de vilda klovviltstammarna i
botten, och den minskliga forfoljelsen av alla stora rovdjur intensiv. Att dessa tva faktorer
varit viktigast visas ocksa av att lodjuren svarat vél pa bade fridlysningar och 6kande
tillgang pa bytesdjur. Mojligen hade den senaste nedgéngen 1 Sverige under 1980-talet
ocksé nagot att gora med att lodjur angreps av den utbredda rdvskabben. Skabben ér
fortfarande en mortalitetsfaktor i lostammen, men den beddms endast ha en svag inverkan
pa lodjurens populationstillvéxt.

Tidigare var forfoljelsen fullt laglig, ja faktiskt pabjuden av myndigheterna. Idag ar
lodjuret skyddat och laglig jakt mycket begriansad 6ver néstan hela utbredningsomradet i
Europa. Nu dr det istéllet den illegala jakten som &r det stora hotet i de flesta europeiska
populationerna. Detta giller i hogsta grad Sverige. Den illegala jakten dr idag den enskilt
storsta dodsfaktorn hos lodjur 6ver hela landet. Den nedgéng man hatft i
renskotselomradet de senaste 8-10 aren har dock berott pd en avsiktlig officiell policy och
verkstillts genom generdsa jakttillstdnd. Sedan ar 2000 har vi 4ven en nedgéng 1
lostammen i norra delen av “’rddjursomréadet”, dvs sydostra Norrland och norra Svealand.
Denna nedging har sannolikt primért orsakats av en mycket kraftig nedging i
radjursstammen (se nedan), dven om kanske illegal jakt paskyndat utvecklingen (Liberg &
Andrén 2005).
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Nere pa den europeiska kontinenten finns flera isolerade smapopulationer av lodjur.
For dessa dr habitatfragmentering och genetisk isolering ett stort problem. Detta &r inte for
nirvarande ett problem for den svenska, eller snarare skandinaviska populationen, dven
om vissa farhagor for detta har forts fram (Hellborg et al. 2002).

Aktuell hotsituation

Arten Lynx lynx &r inte akut hotad i vérlden, eller ens i Europa. P4 [UCN's globala
rodlista dr lodjuret klassat 1 kategorin NT, dvs. Near Threatened vilket pa svenska listor
kallas Missgynnad (Géardenfors 2002).

I KORASs rapport om lodjurets status i Europa &r 2001 bedoms alla de tre stora
europeiska populationerna, dvs. den fennoskandiska, den baltiska och den karpatiska (se
ovan) som livskraftiga (von Arx et al. 2004),).

Den svenska lodjurstammen é&r inte heller akut hotad idag. I den svenska rodlistan frén
ar 2005 klassas den som ”Sérbar” (eng. ”Vulnerable”), vilket dr den nést lagsta
hotklassen. Klassningen &r gjord enligt kriteriet D1, dvs. < 1000 konsmogna individer.
Det ar tveksamt om lodjuret egentligen borde falla in under detta kriterium. En lostam pa
254 familjegrupper i Sverige under senvintern 2006 motsvarar mellan 1300 och 1500
lodjursindivider. I januari/februari (vid inventering) bestir en lostam av ungefér 25-30 %
arsungar, 15-20 % tva-aringar och 50-60 % tre-aringar och dldre (Andrén et al. 2002). 254
familjegrupper motsvarar alltsa ungefar 350-450 arsungar och de resterande drygt 1000
djuren ar knappt tva ar eller dldre, och dirmed &tminstone potentiellt konsmogna. Men
med tanke pa att omrdkningen fran antal familjegrupper till antal individer har en viss
osidkerhet, samt att inte alla 2-arshonor fortplantar sig, kan man kanske anse kriteriert D1
inte dr uppfyllt om man begrinsar sig enbart till den svenska populationen. Denna ingar
dock tillsammans med den norska i en sammanhéngande skandinaviska populationen pé
drygt 1800 djur. For hela denna population ar det helt klart att varken kriteriet D1 eller
ndgot av de andra kriterierna for klassen Sdrbar &r tillampligt, och att den skandinaviska
lon borde hamna i samma kategori som lodjuret pa den globala listan, dvs NT
(Missgynnad). Aven en klassificering enligt Artdatabankens kriterier (Girdenfors 2000)
leder till att lodjuret i Sverige ska klassas som NT (Missgynnad). Genetiska data tyder
visserligen pa viss begriansning av genflodet mellan de norra och sédra delarna, men med
beaktande av dven ekologiska data finns det ingenting som motséger att genflodet ar
tillrackligt for att betrakta hela den skandinaviska populationen som panmiktisk.

En preliminir sérbarhetsanalys visar att utdoenderisken for en lostam pa 1000
individer, om man bortser frén genetiska anspekter, dr mycket 14g, mindre 4n 1 % risk pé
100 ar (Andrén och Liberg 1999). En annan tidig sarbarhetsanalys som innfattade dven
genetiska risker, visade pd stammens stora kénslighet for 6kad mortalitet, och
rekommenderade att den svenska stammen borde fa viéxa till 2000 eller helst 3000
individer for att vara langsiktigt livskraftig (Kontio 1998). Studien hade vid den
tidpunkten dock inte tillgang till empiriska demografiska data, eller de genetiska studier
som senare genomforts, vilket formodligen ledde till ndgot Gverdrivet pessimistiska
slutsatser.

EU — Habitat direktiv — Gynnsam bevarandestatus

Bilaga 2 i EU’s habitatdirektiv listar arter som kraver sdrskilda bevarandeomréden.
Dar ér lodjuret upptaget som en prioriterad art av gemenskapsintresse. Lodjuret finns dven
upptagen i direktivets bilaga 4, som reglerar jaktutovningen. Arter som finns med i bilaga
4 far endast jagas med stod av de undantag som finns fortecknade i direktivets artikel 16.
Om det inte finns ndgon annan lamplig 16sning och om det inte forsvarar upprétthillandet

14



Rapport till Rovdjursutredningen 2006

av en gynnsam bevarandestatus hos artens bestdnd i dess naturliga utbredningsomrade, far
beslut om skyddsjakt meddelas:
e av hénsyn till allméin hilsa och sikerhet eller av andra tvingande skil som har
ett allt overskyggande allménintresse
e fOr att forhindra allvarlig skada, sérskilt pa groda, boskap, skog, fiske, vatten
eller annan egendom
e for att skydda vilda djur och véxter eller bevara livsmiljoer for sdidana djur och
vaxter.

Begreppet gynnsam bevarandestatus &r alltsé centralt inom artbevarande. En art anses
atnjuta gynnsam bevarande status nér:

e data om populationsdynamik indikerar att arten kommer att fortleva pa lang
sikt 1 sin naturliga livsmiljo

e artens naturliga utbredningsomrade inte minskar och heller inte visar tecken pa
kommande minskning

e forekomsten av artens livsmiljo dr och bedoms fortsétta vara tillrackligt stor
for att uppratthélla livskraftiga populationer pa ldngsikt

Bedoming av en art bevarandestatus ska enligt artikel 17 goras for en bioregion.
Bedomningen bygger pa fyra kriterier; utbredning, populationsstorlek, livsmiljo och
framtida prognoser for utbredning, populationsstorlek och livsmilj6. Vid bedomningen av
fordndring i utbredning och populationsstorlek ska man utga fran tidpunkten da EU’s
habitat direktiv borjade géller, d.v.s. for Sverige del 1995.

Lostammen i1 Sverige har en kontinuerlig utbredning béde inom landet och med
lostammen 1 Norge. Biogeografiskt bor man alltsa bedomma situationen for lostammen 1
Sverige och Norge tillsammans. Sedan 1995 har lodjurets utbredningsomrade okat i
Sverige da nya omraden 1 sédra Svealand och Gotaland har aterkoloniserats. I Norge har
inga storre fordndringar skett i utbredning av lodjur.

Utanfor renskotselomrédet dr lodjursstammen idag storre (151 familjegrupper
registrerade 1 Rovdjursforum) @n den var 1995 (132 familjegrupper berdknat utifrén
genomfora inventeringar). Daremellan har dock losstammen forst 6kat for att sedan
minska. For renskotselomrade finns inga tillforlitliga data pa lostammensstorlek 1995,
men det dr hogst sannolikt att lostammen har minskat inom renskoétselomradet sedan
1995. I Norge har lostammen minskat sedan 1996 (fran 69 registerade familjegrupper) till
2004 (44 familjegrupper), med en 6kning till 2005 (56 familjegrupper). Lostammen 1
Sverige och Norge tillsammans har troligen minska sedan 1995, men denna minskning
har avstannat och en viss 6kning har skett sedan 2004. Den svensk-norska lostammen &r
idag drygt 300 familjegrupper och bor ddrmed klassas som NT (Missgynnad) enligt
IUCN’s kriterium D1, d.v.s. >1000 kénmogna individer, vilket indikerar att lodjuret har
goda mojligheter att fortleva i sina naturliga livsmiljder.

Aven Artdatabankens manual anger tydligt att man ska ta hinsyn till att en art har en
population som &r delad av nationsgrinser (Girdenfors 2000). Enligt manualen ska man
forst gora en bedoming av artens population inom landet med hjilp av den globala
klassificeringen. For lodjuret 1 Sverige blir d& klassningen ”Sarbar”, enligt [IUCN’s
kriterium D1, dvs. < 1000 konsmogna. Sedan ska man beskriva om individer fran
grannldnderna kan och kommer att sprida sig till Sverige och att de dverlever har. Om sé
ar fallet ska hotklassningen nedgraderas en kategori. For lodjuret innebér detta en
nedklassning fran ”Sarbar” till "Missgynnad”, eftersom Sverige och Norge delar
lopopulation.

Prognoser for utbredning, populationsstorlek och livsmiljoer for lodjur i Sverige och
Norge dr gynnsamma. Nya omraden kommer att koloniseras och dd kommer lostammen

15



Rapport till Rovdjursutredningen 2006

att 6ka. Det finns inte ndgot hot mot lodjuret livsmiljoer, framforallt beroende pa att
lodjuret inte har sérskilt specifika habitatkrav utan kan leva i mycket skiftande miljoer.

En slutsats av detta &r att lodjuret har en gynnsam bevarande status i Sverige och
Norge tillsammans.

Aktuella begr&nsande faktor er

Aven om den svenska lodjurstammen inte ir akut hotad, sa finns det faktorer som
lagger begriansningar for dess storlek. For en framgangsrik forvaltning av stammen dr det
nddvéndigt att ta hdnsyn till dessa. For ett stort rovdjur som lon med stor habitattolerans
ar den viktigaste biologiska begrinsande faktorn bytestillgangen. En djurart kan dven
begrinsasa av politiska skil, om det t.ex. skapar ekonomiska eller sociala problem.
Lodjuret begransas av bade biologiska och politiska faktorer.

I Liberg & Andrén (2006) gors ett forsok att berdkna den maximala barkraften for
lodjur i landets olika delar. I renskotselomradet dr renen det viktigaste bytet for lo, men
for att skydda renndringen lade Riksdagen i 2000 &rs Rovdjurspolicy in en begridnsning
for lostammen i renskotselomradet pa 400 lodjur, motsvarande 65 - 70 familjegrupper.
Detta &r langt under den niva vid vilken lostammen utnyttjar hela produktionen av ren. I
renskotselomrédet dr det alltsé politiska beslut och inte biologin som avgor lostammens
storlek. Man bor dock komma ihag att titheten av lodjuren varierar mycket inom
renskotselomradet och att lodjuren troligen 1 vissa omraden kan ha stora effekter pa
renndringen. Till detta ska ocksé laggas de dvriga rovdjuren som ocksa paverkar
renndringen.

Naturvardsverkets tilldelning av skyddjakt pé lodjur inom renskdtselomrédet har
tydlig relation till antalet lodjur. Efterhand som antalet familjegrupper har minskat har
ocksa jakttrycket minskat (Figur 8 och 9). Resultatet dr ocksa tydligt for lodjuren 1
Jamtlands ldn och Visterbottens ldn, dédr fordndringen 1 lodjursstammen visar pa en god
relation med jakttrycket (Figur 10). For Norrbotten finner man inte denna relation dels
beorende pé ett betydligt lagre jakttryck och dels beoende pa mellanarsvariation in
andelen honor med ungar i juni och ungarnas dverlevnad mellan juni och februari
(Andrén in prep.)

Annorlunda dr det utanfor renskotselomradet. Dér forefaller det idag vara biologiska
faktorer som styr lodjurstammen, framst fodotillgdngen. Eftersom radjur &r den helt
dominerande fédobasen for lodjuren hér, dr det radjurstammens storlek som ytterst
begransar hur ménga lodjur som kan forsorjas. For att undersdka om detta antagande ar
riktigt testade vi olika faktorer som kan ténkas ha péverkat fordndringen i lostammen
utanfor renskotselomradet. De faktorer vi testade var tillgdngen pé radjur (i form av
avskjutningsdata), jakttrycket pa lostammen samt lodjurens egen tithet. Tillgdngen pd
bytesdjur bor stéllas i relation till hur ménga lodjur som ska dela pa resursen. Dérfor
anvinde vi oss av kvoten mellan radjursavskjutningens storlek och titheten av lodjur. Vi
anvinde oss av en s.k. multipelregression, dir man kan testa effekten av flera faktorer
samtidigt. For analysen delade vi &ven upp lodjurens utbredningsomrdde utanfor
renskotselomradet i 7 regioner (figur 3).

Det visade sig att fordndringen 1 lostammen mellan tva inventeringstillfallen (dvs
tillvaxttakten, positiv eller negativ) inom varje region var bést relaterad till kvoten mellan
radjursavskjutningen och titheten av lodjur (Figur 4, R*=0.287, p=0.0002). Diremot hade
jakttrycket inom regionen endast en mycket marginell betydelse (5kning av R*=0.022,
p=0.27).

I en utredning for Naturvardsverket har Liberg & Andrén (2006) tidigare forsokt
berdkna den langsiktiga maximala barkraften for lo 1 denna del av landet, baserat pa den
maximala rddjurstam miljon forvintas kunna bira langsiktigt. For den del av landet dér vi
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en langre tid har haft fasta lostammar som baserar sin forsorjning pa radjur, dvs ned till
Milardalen och Vinerbygderna, dr denna teoretiska ldngsiktiga biologiska bérkraft for
lodjur knappt 200 familjegrupper (figur 11). Tillsammans med det tak som &r satt for
renskotselomradet pa ungeféar 70 grupper, innebér detta att det inom det befintliga
utbredningsomrédet for lo ar tveksamt om det finns utrymme for att uppfylla Riksdagens
nationella mél pa 300 familjegrupper. Den berdknade bérkraften for lo 1 rddjursomradet
forutsétter dessutom att lodjuren far tillgang till hela produktionen av rddjur, vilket skér
bort hela utrymmer for jakt. Vill man av sociala/politiska skil vdrna om en viss
radjursjakt, blir utrymmet for lo annu mer begransat. Om man t.ex. vill att jigare och
lodjur ska dela ungefir lika pé radjursproduktionen, blir det totala utrymmer for lo norr
om Malardalen 160 - 170 familjegrupper, vilket ju &r langt under riksdagens mal pa 300.

Dessutom dr denna teoretiska langsiktiga barkraft for lodjur inte baserad pa dagens
radjurstam, som i denna del av landet just nu formodligen dr avsevirt lagre 4n den
teoretiskt Idngsiktiga. Det dr sdllan den aktuella nivan for en djurpopulation ligger exakt
pa den medelnivd som vi kan kalla den langsiktigt héllbara. Beroende pé andra yttre
faktorer och sin egen inneboende troghet svianger djurpopulationen upp och ned 6ver
denna ideala medelniva. Viktigast bland sddana andra faktorer for radjur dr vintrarnas
hardhet, de olika rovdjurstammarnas tryck, markanviandning och jakttryck. I
ekologiavsnittet ovan har beskrivits hur radjurstammen svéngt till f6ljd av variationer i
dessa faktorer. Idag dr det sannolikt att rddjurstammen i norra Svealand och syddstra
Norrland ligger under sin langsiktigt hallbara medelniva, i ménga omraden till och med
langt under denna. Detta innebér att for att uppna den barkraft for lodjur som talas om
ovan maste rddjurstammen aterhdmta sig. Idag dr emellertid utvecklingen snarare den
motsatta. Narmast renskotselomradet forefaller visserligen bade radjurstam och lostam ha
stabiliserats, men pa mycket ldga nivaer, formodligen en bra bit under vad miljon skulle
kunna tillata. Langre sdderut fortsitter radjurstammen att falla, och lostammen med den.
Denna utveckling ser vi nu dnda ned mot Mélardalen (figur 3).

Detta innebir att skydd av lodjur i denna del av landet for narvarande inte kommer att
medfora att lodjurstammen okar. Tvirtom kan vi forvénta oss en fortsatt minskning av
lostammen dér, pa grund av den sviktande radjurstammen. Eftersom det ar lodjuren sjilva
som trycker ned radjurstammen nu, kan jakt pa lodjur till och med vara positiv for
lostammen pa lite sikt i denna region.

Med nagra smirre lokala undantag &r det endast séder om Milardalen som
lodjurstammen fortfarande dkar (figur 3). Har har visserligen radjurstammen ocksa fallit
till f61jd av bl.a. rdvens aterkomst efter skabbepidemin, men den ligger fortfarande kvar
pa en tillrickligt hog niva for att utgora en riklig fodobas for lodjuren. Barkraften for lo 1
denna del av landet 4r mycket hdg, om det endast vore rddjuren som var begransande.
Teoretiskt har radjurstillgdng i Sverige sdder om Mélardalen och Vénern beréknats kunna
forsorja 6ver 300 familjegrupper (Liberg & Andrén 2006, figur 11). Eftersom lodjuren
hittills &ndé svarat mycket svagt pa denna rika bytestillgang, i varje fall sdder om de stora
slitterna i Vistergotland och Ostergdtland, dvs. det vi kan kalla sédra Gétaland, forefaller
det finnas andra begridnsande faktorer i denna del av landet. Vad dessa skulle vara vet vi
annu inte, men rdvskabb, brist pd skydd i kombination med olika ménskliga stérningar,
trafik och illegal jakt dr tdnkbara bidragande faktorer. Trots detta har en viss kolonisering
av lodjur paborjats dven i sddra Gotaland. Ar 1999 registrerades en foryngring av lo i
sodra Vistergotland, nira treléins-hérnet mot Jonkdpings och Hallands 1in. Ar 2003 var
det tvd foryngringar i samma omrade, tva dr senare tre. Senaste vintern, 2006, registerades
inte mindre 4n fem familjegrupper i detta omrade, och dessutom tva i sydostra Sverige, i
Kalmar och Blekinge lan (figur 6) .
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Vi har gjort ett forsok att berdkna hur snabbt lostammen skulle kunna fortsatta att vixa
1 sodra Gotaland med utgdngspunkt frén dessa sju foryngringar som rapporterats senaste
vintern. Om man anvénder data pa dodlighet och reproduktion frin studieomradet 1
Bergslagen och utgér frin 7 konsmogna honor och att det inte kommer nagra nya honor
utifrén, sa bor det finns ungefar 11 (£3 SD) familjegrupper inom 5 &r och ungefir 16 (£7
SD) familjegrupper inom 10 &r. Den berdknade &rliga tillvixttakten blir ungefér 10 %. 1
dessa berdkningar forekom det inte ndgot lokalt utdéende. Om man 6kar dodligheten sa
att tillvixttakten halveras till ungefér 5 %, sé ar risken for ett utdéende av denna
sydsvenska stam ungefér 1 % . Den forvidntade antalet familjegrupper blir ldgre, efter 5 ar
ungefar 9 (£3 SD) familjegrupper och efter 10 ar ungefar 11 (x5 SD) familjegrupper. Man
kan sedan ldgga in antagandet att ytterligare honor kan kolonisera sodra Goétaland
norrifrdn. Om man anvénder samma ldga tillvixttakt (5 % arligen), men antar att vi
dessutom fér en invandrande hona norrifran ungefér vart annat ar sé forsvinner risken for
utdoende av denna population helt och 6kningen gar fortare. Efter 5 &r bor det finnas
ungefdr 10 (3 SD) familjegrupper och efter 10 &r ungefér 17 (£7 SD) familjegrupper.
Med i genomsnitt en kolonisator varje ar 6kar lostammen ytterligare och man forvéntar
sig ungefar ungefar 11 (£3 SD) familjegrupper inom 5 &r och ungefir 25 (£9 SD)
familjegrupper inom 10 &r. Eftersom risker for lokalt utdéende var véldigt lag, dven i
simuleringarna med hog dodlighet och utan nya kolonisatorer, kan man nog anse att
lodjuret nu definitivt har kommit for att stanna dven i sédra Gotaland.

Viltskador pa tamdjur (annat &n ren)

Utanfor renskotselomradet ér det 1 stort sett bara far som blir angripna av lodjur.
Lodjuren har angripit mellan 63 far (1999) och 222 far (2002) per ar. Det dr alltsa stor
mellanarsvariation men utan nagon tydlig trend, trots att lostammen expanderar till
omrddet med flera farbeséttningar. I ett nationellt perspektiv, alltsd utifran de totala
tamdjursstammarna och i relation till stammarnas storlek av de andra stora rovdjuren &r
viltskador pa tamdjur orsakade av lodjur véldigt smé (Tabell 2). Detta innebér inte att
problemen inte kan vara stora for en enskild fardgare. For en detaljerad redovisning
hénvisar vi till Viltskadecenters rapport kring viltskador frdn samtliga stora rovdjur.

Inventeringsmetoder

Lodjur har inventerats med framforallt tvd metoder (snokingmetoden och en simultan
yttickande metod). Bdda bygger pa sndsparning och de genomfors under vintern, oftast 1
januari och februari. De metoder som anvénds idag finns beskrivna i Naturvardsverkets
foreskrifter (Naturvardsverket 2004a, 2004b).

Inom renskotselomradet har man sedan 1996 érligen inventerat lodjur med snoking
metoden. Metoden gar i korthet ut pd att information om lofamiljegrupper kontiunerligt
samlas in och dérefter utvirderas. Lansstyrelsen faltpersonal soker sjilv efter spar av
lofamiljegrupper eller aker ut pa rapporter om sadana spar frn allménheten (t.ex.
inventeringssamordnare inom samebyarna, renskotare eller jdgare). Samebyarna, speciellt
inventeringssamordnarna, har stor betydelse vid dessa inventeringar. For att atskilja
nérliggande lofamiljegrupper tillgrips sérskilda insatser lokalt. Som sista utvig att skilja
familjegrupper at anvénds det s.k. avstindskriteriet (AK), vilket innebér att om tva
sparningar av lofamiljegrupper ligger mer &n 25 km isdr ska de betraktas som tva olika
grupper, annars ska de slar samman. Den viktigaste felkéllan hos snokingmetoden uppstar
nédr man tillimpar detta avstandskriterium for att skilja olika lofamiljegrupper &t. I tita
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lostammar ger det en stor risk for underskattning, i glesa for 6verskattning. Detaljerade
studier av lohonors rorelser under inventeringsperioden har visat pa att risken for bade
underskattning och dverskattning ér storre dn man tidigare berdknat (Andrén 2005).

Soder om renskotselomradet har Svenska Jagareforbundet genomfort
lodjursinventeringar aren 1993-2001 med den simultana yttdckande metoden, som bygger
pa avsparning av inventeringslinjer pa nysnd med atféljande baksparning av sparléporna
(Liberg och Gloersen 1995). Samtliga patrdffade sparlopor bakspéras till dess att 16pan
befinnes dversndad av det senaste snofallet. Idag gores detta bara for familjegrupper
eftersom det bara dr dessa som ska rapporteras. Pa s séitt sammanbindes de
sparkorsningar som kommer fran samma l6pa. Den viktigaste felkéllan for den yttdckande
inventeringsmetoden dr missade lodjur p.g.a. att de legat stilla under inventeringsdygnen
och dérfor inte registrerats. Pé ett dygn gammal snd var denna felkélla ca. 25 %
underskattning, pd tva dygn gammal sno ca. 5 % och dérefter forsumbar (Liberg och
Andrén 2005).

Sedan 2003 har lansstyrelserna ansvar for loinventeringarna dven utanfor
renskotselomradet och har 1 skiftande utstrackning anvint sig av bada metoderna. Det ar
emellertid forskningsprojektets och Viltskadecenters uppfattning att i sé tita populationer
som vi har idag i1 s6dra Bergslagen, med lohonor som har delvis éverlappande
hemomréden, dr snokingmetoden ndrmast oanvdndbar om man inte vid ett och samma
tillfalle sétter in sé stora resurser att metoden kommer att ndrma sig den simultana
yttdckande metoden.

Ett problem som géller oavsett vilken metod man anvénder &r att ungefédr 30 % av alla
fodda ungkullar helt forsvinner mellan fodsel och inventeringstillfille (Tabell 1). Detta
innebaér att variationer 1 antalet lofamiljegrupper vid inventeringen i januari/februari inte
behover betyda att antalet vuxna lodjur har @ndrats. Det kan lika vél beror pé variation 1
andelen honor som fick ungar 1 juni (8-9 manader tidigare) eller variation 1 ungarnas
Overlevnad frin fodseln (i juni) till inventeringen i januari/februari. Det blir darfor svart
att tolka mindre forédndringar i antalet lofamiljegrupper ér fran ar (Liberg och Andrén
2005).
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Tabell 1. Demografiska data pé lodjur fran fyra olika studieomraden i Skandinavien.

Sarek Hedmark Akerhus

Andel 23 % 40 % 50 %
ynglande (3/ (2/5) (2/4)
2-ars- 13
honor )

Andel 75 % 72 % 81 %
arligen (7 (55/76 (1371
ynglande 0/9 ) 6)

dldre honor 3)

Kullstorlek 1 2.07 2.00 (25) 2.40
juni (6 (10)

9)

Andel med 62 % 85 % 62 %
kull 1 juni (3 (29/34 (10/1
som har 9/6 ) 6)
ungar kvar 3)

1 februari

Hemomraden 700 1500
hanar
(km?®)

Hemomraden 400 800
honor
(km?)

Tabell 2. Loskador pd tamdjur (annat &n ren) 1 Sverige 2003 — 2005.

2003 2004 2005
Fér - dodade 154 106 103
Fér — skadade 7 6 6
Fér — saknade 9 19 5
Notkreatur — dodade - 3 3
Notkreatur — skadade - - 1
Notkreatur — saknade - - -
Get — dodade 4 - -
Get — skadade - - -
Get — saknade - - -
Annat — dodade - 7 3
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Annat — skadade
Annat — saknade

Summa 174 133 121
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Figur 1. Spridningsavstand for honor respektive hanar radiomérkta inom studieomradet i

Bergslagen.
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Figur 2 . Tatheten av radjur inom Grimsé forskningsomrade. Fore lodjurets
aterkolonisation (1985-1995) varierade radjursstammen mellan ar men utan nagon tydlig
trend (A = 1.01). Efter lodjurets aterkolonisation (1996) minskade radjursstammen med ca
11 % per ar (A = 0.89).

Figur 3. Tdtheten av lofamiljegrupper och avskjutning av radjur inom sju olika regioner
utanfor renskotselomradet. Kartan visar utbredningen av de sju regionerna. I diagrammen
(ett for varje region) ligger skalan for antal skjutna radjur/1000 hektar till véanster (bla
linje med grona punkter), och skalan for antal registrerade familjegrupper av lodjur/1000
km? till hoger (rosa linje med réda punkter).
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Figur 5. Utbredningen av det euro-asiatiska lodjuret (Lynx lynx) i Europa i rétt. Det
spanska lodjurets (L. pardina) utbredning i gult.

27



Rapport till Rovdjursutredningen 2006

Figur 6. I Rovdjursforum registerade familjegrupper av lo vid inventeringar
januari/februari 2005 (reproduktionscykel 2004, 248 lofamiljegrupper — bla punkter) och
januari/februari 2006 (reproduktionscykel 2005, 256 lofamiljegrupper — roda punkter).
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Figur 7 . Utveckling av lostammen i Sverige. Antalet familjegrupper inom och utanfor
renskotselomradet, samt totalt.
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Figur 9. Naturvardsverkets beslut om skyddjakt (andel av lostammen) pé lodjur inom

renskotselomradet i1 relation till berdkna antal individer 1 lostammen.
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Berakning langsiktig barkraft for lodjur

Mellansverige Sydsverige

[

Barkraft max 191 Barkraft max 326

Figur 11. Den berdknade teoretiska maximala ldngsiktiga bérkraften for lodjur i Mellan-
och Sydsverige lansvis (befintlig stam senaste vintern inom parentes). Siffrorna for
Visternorrland och Dalarna giller enbart de delar av 1dnen som ligger utanfor
renskotselomradet. Dalsland och Bohuslin ar forda till Mellansverige, medan resten av
Vistra Gotaland &r fort till Sydsverige. Stockholms 1dn &r uppdelat pd de tva omrddena
med gréns i Stockholms strom.

Berikningen &r baserad pé lodjurens behov av foda som tillgodoses med rddjur och i viss
mindre utstrackning smavilt. Radjurstammens arliga produktion som alltsé ar den
viktigaste basen for berdkningen ar 1 sin tur baserad pa en ideal rddjurstam som é&r i balans
med vegetationen. Detta ar inte nddvéndigtvis detsamma som dagens radjurstam, som
sarskilt 1 de nordliga omrddena ligger under denna ideala stam. Barkraften av lodjur ar
ocksd maximal, det vill sdga att lodjuren ensamma far tillgang till nettoproduktionen av
radjur, det ges inget utrymme for ménsklig jakt eller ngra andra stora rovdjur som
prederar pa radjur, t.ex. varg. Ravens predation dr dock inkluderad i berdkningarna.
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